Physik G8

Schulcurriculum fiir die Sekundarstufe | und Il

A

Bischofliches Gymnasium

Sankt Ursula

Geilenkirchen

Stand: 2.Januar 2020

Hinweise zur Unterrichtsgestaltung

Stundendeputat des Faches

Jgst. 5 6 7 8 9 EF Q1 Q2
Wochen- 0 0/2 2 2 2 GK: 3 GK: 3 GK: 3
stunden LK: 5 LK: 5

Eingefiihrte Lehrwerke

Klasse 6: Klett Impulse Physik 1

Klassen 7-9:  Klett Impulse Physik 2

EF: Klett Impulse Physik Oberstufe Einflihrungsphase

QlundQ?2: Klett Impulse Physik Oberstufe (GK), Schroedel Metzler Physik oder Cornelsen Fokus
Physik (LK)

Zur erfolgreichen Mitarbeit im Unterricht bendtigen die Schiiler in den Klassen 7 bis 9 und in EF
Geodreieck, Zirkel und Taschenrechner. Ab Q1 wird eine Formelsammlung eingefiihrt.

Besondere Schwerpunktsetzungen

Das physikalische Experiment ist der zentrale Gegenstand des Unterrichts. In Klasse 6 werden
grundlegende Kenntnisse durch das Stationenlernen erworben. Auch in den Klassen 7 bis 10 soll der
Anteil an Schilerexperimenten moglichst hoch sein, insbesondere in den Bereichen Optik, Mechanik
und Elektrizitdtslehre. Ab der EF wird das computerunterstiitze Messwerterfassungssystem CASSY
vermehrt eingesetzt. Gewonnene Messwerte werden elektronisch verarbeitet.

Die Lehrerinnen und Lehrer sind insbesondere fiir das Fachvokabular Sprachvorbild und fordern den
korrekten Gebrauch seitens der Schiilerinnen und Schiiler im Unterricht durchgehend ein.

Hinweise fiir das Fécher verbindende Arbeiten

Physik wird facherlibergreifend unterrichtet. Die Fachschaft schldgt die Behandlung folgender
Beispiele vor:

e InKlasse 7 im Rahmen der Optik:
Die Funktion des menschlichen Auges mit Hornhaut, Augenflissigkeit, Linse und Glaskorper als
optisches System. (Biologie)



e InKlasse 7 im Rahmen der Optik:
Das Fernrohr als Kombination von Fotoapparat und Lupe. (Astronomie)

e InKlasse 8 im Rahmen der Mechanik der Fliissigkeiten:
Der Auftrieb von Fischen im Wasser, den diese mit ihrer Schwimmblase verandern kdnnen.
(Biologie)

e |nKlasse 8 im Rahmen der Temperatur und der Inneren Energie:
Das Wetter am Beispiel der Passatwinde als Folge von Tief- und Hochdruckgebieten.
(Erdkunde)

e InKlasse 9 im Rahmen der Akustik:
Die Klangfarbe unterschiedlicher Musikinstrumente durch die Untersuchung der Oberténe mit
CASSY. (Musik)

e Im Rahmen des gesamten Unterrichts:
Das dquivalente Umformen von Gleichungen und das Rechnen mit Einheiten, sowie das
Darstellen von Messwerten in Tabellen und Diagrammen. (Mathematik)

Beitrag des Fachs Physik zum christlichen Profil der Schule

Das christliche Profil unserer Schule konkretisiert sich im Schulalltag vor allem darin, wie wir als
Menschen miteinander umgehen und ob der Malstab unseres Handelns die Botschaft Jesu Christi von
der unbedingten Liebe Gottes zu allen Menschen ist.

Insbesondere in den Fachern des mathematisch-naturwissenschaftlich-technischen Aufgabenfeldes
geht es haufig darum, ob Losungen richtig oder falsch, Beweise stringent gefiihrt, Experimente korrekt
ausgefihrt und interpretiert sind. Gerade hier muss der Umgang miteinander von Respekt und
Verstandnis gepragt sein. Fehler machen zu diirfen, um aus diesen Fehlern lernen zu kénnen, soll ein
wesentliches Merkmal unseres Unterrichts sein.

Wir ermuntern die Schiilerinnen und Schiiler zu eigenstdndigen Losungswegen und liben das Abwagen
und Diskutieren von Problemstellungen und Losungswegen.

Im Fach Physik gibt es keine besonderen inhaltlichen Akzente, die das christliche Profil unserer Schule
nahelegen wirde. Wir betonen aber im Physikunterricht bewusst und mit Bezug auf die christliche
Schopfungsverantwortung den umweltbewussten Umgang mit Energieressourcen und den
nachhaltigen Umgang mit der Umwelt. An verschiedenen Stellen soll die besondere Verantwortung
der Wissenschaft fir das Leben und die Gesellschaft thematisiert werden.

Es ist unser standiges Anliegen, zu zeigen, dass physikalische Erfahrungen und physikalisches Wissen
nur auf Denkmodellen beruhen und nie die ganze Wirklichkeit beschreiben kénnen.

Die Erkenntnis der Naturgesetze bzw. mathematischer GesetzmaRigkeiten folgt den Arbeitsmethoden
und Erkenntniswegen der jeweiligen Fachwissenschaft. Wir erforschen mit unseren Schiilerinnen und
Schilern die Strukturen dieser Welt bzw. der abstrakten Welt der Zahlen. Wir tun dies in dem
Bewusstsein, dass diese Welt eine von Gott gewollte Schopfung und der Geist und die Fahigkeiten des
Menschen von Gott gewollte Instrumente der Welterkenntnis sind.

Naturwissenschaftliche Aussagen beschreiben und erklaren die Welt (die konkrete wie die abstrakte),
ihre Entstehung und ihre Zusammenhdnge. Wir sind uns bewusst, dass auch die genaueste
mathematisch-naturwissenschaftliche Beschreibung und Erklarung der Welt allein niemals das Wesen
des Menschen und den Sinn des Daseins des Menschen und der Welt erschopfend darzustellen vermag.



Hinweise zur Leistungsbewertung
Beurteilungsbereich Klausuren
Zu Beginn der Q1 wird den Schiilern und Schilerinnen die aktuelle offizielle Liste der Operatoren des

Ministeriums ausgeteilt. In den Aufgabenstellungen der Klausuren werden diese Operatoren
durchgangig benutzt.

Jgst. EF-1 EF-2 Q1-1 Q1-2 Q2-1 Q2-2
Anzahl 1 1 2 2 2 1
Dauer in min. 90 90
Dauer GK in min. 90 135 180 225
Dauer LK in min. 135 180 225 270
Anzahl der Aufgaben | beliebig | beliebig 1-3 1-3 1-2 1-2

Zu Beginn der Q1 wird die von der Fachkonferenz ausgewdhlte Formelsammlung in allen Kursen
eingefiihrt. In den GKs werden die schuleigenen Exemplare an die Schiilerinnen und Schiiler
ausgegeben, in den LKs von den Schiilerinnen und Schiilern angeschafft. Alle Schiilerinnen und Schiiler
werden darauf hingewiesen, dass in Klausuren nur Formelsammlungen ohne zusatzliche Eintrage
benutzt werden dirfen.

Als weiteres Hilfsmittel darf in Klausuren der fir die Oberstufe eingefiihrte Taschenrechner oder ein
Taschenrechner mit geringerer Leistungsfahigkeit benutzt werden.

Bei der Korrektur von Klausuren werden die im Abitur tGblichen Korrekturzeichen benutzt. Zur
Erhéhung der Transparenz und als Lernhilfe fiir die Schillerinnen und Schiiller werden an geeigneter
Stelle erlduternde Hinweise gegeben. Die in der jeweiligen Teilaufgabe erreichte Rohpunktzahl wird
als Anteil der zu erreichenden Punktzahl angegeben. Die Schiiler und Schiilerinnen erhalten zur
Weiterarbeit eine Beispiellosung, die bei der Riickgabe der Klausur z.B. an der Tafel gemeinsam
besprochen wird. Eine anschlieRende Berichtigung wird nicht erwartet.

Beurteilungsbereich Facharbeit

Neben den schulinternen Vorgaben zur Korrektur der Facharbeit steht den Fachkollegen ein
fachspezifischer Bewertungsbogen zur Verfligung.

Beurteilungsbereich Sonstige Mitarbeit

Beobachtet wird die Qualitat, die Haufigkeit und die Kontinuitat der von den Schiilerinnen und Schiilern
erbrachten Beitrage zum Unterricht. Dazu gehdren mindliche Beitrage wie Hypothesenbildung,
Losungsvorschlage, Darstellen von Zusammenhangen und Bewerten von Ergebnissen. Ebenso das
gualitative und quantitative Beschreiben von Sachverhalten in Formelsprache. Dariiber hinaus auch
das Analysieren und Interpretieren von Texten, Graphiken und Diagrammen. Die selbststandige
Planung, Durchfihrung und Auswertung von Experimenten gehoért ebenso zu den beobachteten
Unterrichtsbeitragen wie das Erstellen von Protokollen, Prasentationen, Lernplakaten oder Modellen.
Weitere zu bewertende Unterrichtsbeitrage sind die Filhrung eines Heftes/Hefters, Beteiligung bei
gemeinsamer Gruppenarbeit und die Leistungen im Rahmen kurzer schriftlicher Ubungen.



Bei der Bewertung soll das naturwissenschaftliche Verstandnis im Vordergrund stehen. Demgegeniiber
sollten Ungenauigkeiten bei der Benutzung der Fachsprache sowie Rechenfehler in ihrer Bedeutung

zuricktreten.

Pro Halbjahr werden héchstens zwei schriftliche Ubungen geschrieben, die einen Zeitrahmen von 15
Minuten nicht (berschreiten. Die Bewertung dieser schriftlichen Ubung kann auch in alternativen
Bewertungsstufen erfolgen.

Leistungsindikatoren , Ende Klasse 6

gut ausreichend
Schiilerinnen und Schiiler verfiigen Schilerinnen und Schiiler haben ein
Uber geordnete, vollstandige Physikheft und haben alle
Unterlagen, auf die sie selbststiandig ausgegebenen Arbeitsblatter
Allgemeines zurtickgreifen. eingeklebt bzw. abgeheftet (je nach
Schiilerinnen und Schiiler halten die Vereinbarung), bendétigen jedoch
Regeln fiir das Verhalten bei Unterstlitzung bei der Organisation.
Schiilerexperimenten sorgfaltig ein Schiilerinnen und Schiiler halten die
und fordern dies auch von ihren Regeln fir das Verhalten bei
Mitschilern ein. Schiilerexperimenten sorgfiltig ein.
Schiilerinnen und Schiiler verfiigen Schilerinnen und Schiiler verfiigen auf
KB sicher Uber das Fachwissen der Reihe Nachfrage liber das Fachwissen der
Umgang mit und kdnnen dieses auf die aktuelle Reihe und kénnen dieses unter
Fachwissen Problematik anwenden. Anleitung auf die aktuelle Problematik
anwenden.
Schilerinnen und Schiiler tauschen Schilerinnen und Schiiler tauschen
sich Gber physikalische Erkenntnisse sich Gber physikalische Erkenntnisse
und deren Anwendungen unter und deren Anwendungen aus. Dabei
angemessener Verwendung der verwenden sie
KB Fachsprache aus. Begriffe der Alltagssprache und
Kommunikation Schiilerinnen und Schiiler beschreiben | kénnen Fachbegriffe auf Nachfrage
den Aufbau einfacher technischer hinzufligen.
Gerate und deren Wirkungsweise Schiilerinnen und Schiiler beschreiben
unter Benutzung der Fachbegriffe. den Aufbau einfacher technischer
Gerate und deren Wirkungsweise in
ihrer Alltagssprache.




KB
Erkenntnisgewinnung

Schiilerinnen und Schiiler beobachten
und beschreiben physikalische
Phianomene und Vorgange und greifen
dabei gezielt auf die bereits
vorhandenen Begriffe der Fachsprache
zuriick.

Schilerinnen und Schiiler fiihren
einfache Experimente durch,
protokollieren diesen und werten sie
teilweise selbststandig aus.
Schiilerinnen sowie Schiiler
dokumentieren die Ergebnisse ihrer
Tatigkeiten in Form von Texten,
Zeichnungen und Tabellen.

Schilerinnen und Schiiler beobachten
und beschreiben physikalische
Phianomene und greifen unter
Anleitung auf bereits bekannte
Begriffe der Fachsprache zurtick.
Schilerinnen und Schiiler fiihren
einfache Experimente durch,
protokollieren diese nach Anleitung
und beteiligen sich an der Auswertung.
Schilerinnen und Schiiler
dokumentieren die Ergebnisse ihrer
Tatigkeiten in Form von Texten,
Zeichnungen und Tabellen unter
Anleitung.

KB
Bewertung

Schiilerinnen und Schiiler beurteilen
und bewerten ihre experimentellen
Ergebnisse im Wesentlichen
selbststandig.

Schiilerinnen und Schiiler
unterscheiden Beobachtung und
Bewertung bei Experimenten.
Schiilerinnen und Schiiler kennen
Beispiele aus Alltag und Technik, bei
denen ihre physikalischen Kenntnisse
bedeutsam sind und kénnen diese
erlautern.

Schilerinnen und Schiiler beurteilen
und bewerten ihre experimentellen
Ergebnisse nach gezielter Anleitung.
Schilerinnen und Schiiler kénnen die
Unterscheidung zwischen
Beobachtung und Bewertung bei
Experimenten nachvollziehen.
Schilerinnen und Schiiler kennen
Beispiele aus Alltag und Technik, bei
denen ihre physikalischen Kenntnisse
bedeutsam sind.

Leistungsindikatoren , Ende Klasse 10”

gut

ausreichend

Allgemeines

Die Schulerin / der Schiler verfugt Gber
geordnete, lesbare

Unterlagen (z.B. Vollstandigkeit der
Unterlagen, Regeln der Heftflihrung), auf
die er selbststdndig zurickgreift.

Die Schilerin / der Schiiler hilt die
fachspezifischen Regeln fiir die
verschiedenen Sozialformen des
Unterrichts ein (z.B. bei GA,
Experimenten)

Die Schilerin / der Schiler besitzt die
vom Lehrer ausgegebenen Materialien,
benétigt jedoch kontinuierliche
Unterstiitzung bei der
Arbeitsorganisation

Die Schiilerin / der Schiiler hilt die
fachspezifischen Regeln fiir die
verschiedenen Sozialformen des
Unterrichts nach Erinnerung ein.




Fachwissen

Die Schilerin / der Schiler kann die
Energieerhaltung als Grundprinzip des
Energiekonzepts erldutern und sie zur
qguantitativen energetischen
Beschreibung von Prozessen nutzen. Die
Schilerin / der Schuler kann den Aufbau
von Systemen detailliert beschreiben
und die

Funktionsweise ihrer Komponenten
erklaren

(z.B. Kraftwerke)

Die Schulerin / der Schiler kann mithilfe

Die Schilerin / der Schiler erkennt
einzelne, aber nicht alle wesentlichen
Teilaspekte der Energieerhaltung.

Die Schilerin / der Schiiler kann den
Aufbau von Systemen beschreiben und
die Grundziige der Funktionsweise ihrer
Komponenten erklaren.

Die Schulerin / der Schiler kann mithilfe
des

Wechselwirkungskonzepts

Erkenntnisgewinnung

des Wechselwirkungskonzepts auch auf Beobachtungen und Phdanomene

formalem Niveau Beobachtungen und beschreiben.

Phdanomene erklaren, sowie Vorgange

beschreiben und Ergebnisse vorhersagen.
Die Schilerin / der Schiler Die Schilerin / der Schuler
beobachtet und beschreibt beobachtet und beschreibt
physikalische Phanomene und physikalische ~ Phdnomene  und

Vorgange differenziert und
unterscheidet dabei Beobachtung
und Erklarung. Die Schilerin / der
Schiiler erkennt und entwickelt
selbststandig Fragestellungen, die

beantworten sind. Die Schilerin /
der Schiiler stellt Hypothesen auf,
flhrt qualitative und einfache
gquantitative Experimente und
Untersuchungen durch,

und abstrahiert Ergebnisse ihrer /
seiner Tatigkeit und idealisiert
gefundene Messdaten. Die

Daten, Trends, Strukturen und

Beziehungen, wendet einfache

Schlussfolgerungen und stellt
einfache Theorien auf.

mit Hilfe physikalischer und anderer
Kenntnisse und Untersuchungen zu

protokolliert diese, verallgemeinert

Schilerin / der Schiiler interpretiert

Formen der Mathematisierung auf
sie an, erklart diese, zieht geeignete

Vorgange mit einfachem Vokabular.

Die Schilerin / der Schiiler bearbeitet
vorgegebene Fragestellungen, die mit
Hilfe physikalischer und anderer
Kenntnisse und Untersuchungen zu
beantworten sind. Die Schiilerin / der
Schiler fiihrt qualitative und einfache
quantitative Experimente und
Untersuchungen durch und
protokolliert diese.

Die Schilerin / der Schiiler benotigt
Orientierungshilfen beim
Interpretieren der Daten, Trends,
Strukturen und Beziehungen.




Kommunikation

Die Schilerin / der Schiler tauscht
sich Uber physikalische Erkenntnisse
und deren Anwendungen unter
angemessener Verwendung der
Fachsprache und fachtypischer
Darstellungen aus.

Die Schilerin / der Schiler
kommuniziert seine Standpunkte
physikalisch korrekt und vertritt sie
begriindet sowie adressatengerecht.
Die Schulerin / der Schiiler beschreibt
den Aufbau komplexerer Experimente
und erkennt deren Wirkungsweise.
Die Schulerin / der Schiler beschreibt,
veranschaulicht und erklart
physikalische oder
naturwissenschaftlichen Sachverhalte
unter Verwendung der Fachsprache
und Medien, ggfs. mit Hilfe von
Modellen und Darstellungen.

Die Schiilerin / der Schiler tauscht
sich Uber physikalische Erkenntnisse
und deren Anwendungen aus; er kann
jedoch nicht selbststandig auf
Fachvokabular aus anderen Kontexten
zuriickgreifen.

Die Schiilerin / der Schiler kann
einzelne Erlduterungen zur
Darbietung geben, bendtigt jedoch
die Hilfe des Lehrers.

Die Schiilerin / der Schiiler beschreibt
den Aufbau einfacher Experimente
und kann deren Wirkungsweise
wiedergeben.

Die Schilerin / der Schiler beschreibt,
veranschaulicht und erklart
physikalische oder
naturwissenschaftlichen Sachverhalte
nur oberflachlich und mit einfachen
Worten.

Bewertung

Die Schilerin / der Schiler beurteilt
und bewertet an ausgewahlten
Beispielen empirische Ergebnisse und
Modelle kritisch auch hinsichtlich
ihrer Grenzen und Tragweiten und
benennt Aspekte der Auswirkungen
der Anwendung
naturwissenschaftlicher Erkenntnisse
und Methoden in historischen und
gesellschaftlichen Zusammenhangen
an ausgewahlten Beispielen.

Die Schulerin / der Schiler nutzt
physikalisches Wissen zum Bewerten
von Chancen und Risiken bei
ausgewahlten Beispielen moderner
Technologien und zum Bewerten und
Anwenden von
SicherheitsmaBnahmen bei
Experimenten im Alltag.

Die Schilerin / der Schiler beurteilt
an Beispielen MalRnahmen und
Verhaltensweisen zur Erhaltung der
eigenen Gesundheit und zur sozialen
Verantwortung.

Die Schiilerin / der Schiiler gibt
Begriindungen hauptsichtlich aus
seiner subjektiven Sicht ab und
benotigt Unterstitzung bei
kriteriengeleiteten Urteilen.

Die Schilerin / der Schiler bezieht
sich in seinen Unterrichtsbeitragen
auf das laufende
Unterrichtsvorhaben, aber nicht auf
groRere Kontexte.

Die Schilerin / der Schiler vollzieht
an Beispielen MaRnahmen und
Verhaltensweisen zur Erhaltung der
eigenen Gesundheit und zur sozialen
Verantwortung nach.




Leistungsindikatoren ,, Ende Qualifikationsphase 11”

gut

ausreichend

Allgemeines

Die Schiiler greifen selbststandig
auf vorhandene Arbeitsmaterialien
zu.

Die Schiler dokumentieren
Unterrichtsergebnisse
selbststandig in seinen Unterlagen
und bringt diese sinnvoll in den
weiteren Unterricht ein.

Die Schiler erstellen selbststandig
Zusammenfassungen von
Unterrichtsvorhaben oder Referate
zwecks Abiturvorbereitung.

Die Schiler benétigen
Orientierungshilfen beim Zugriff auf
Arbeitsmaterialien.

Die Schiiler dokumentieren
Unterrichtsergebnisse mit
Unterstiitzung in seinen Unterlagen
und koénnen sie nach Aufforderung
reaktivieren.

Die Schiiler Unterrichtsvorhabens als
abschliefende Zusammenfassung.

Handlungs- und
Methodenkompetenzen

Die Schiiler erlautern, vergleichen
und beurteilen physikalische
Modelle eigenstandig, erfassen sie
gedanklich und verstehen sie.

Die Schiiler stellen physikalische
Experimente mit eigenen Worten
und dem angemessenen
Fachvokabular dar und erldutern
ihre Bedeutung.

Die Schiler begreifen die Grundziige
einfacher physikalischer Modelle.
Die Schiiler stellen einfache
physikalische Experimente dar.

Handlungs- und
Methodenkompetenzen
Kommunikation

Die Schiiler erfassen und
interpretieren Informationen in
Form von Abbildungen und
Diagrammen eigenstandig und
vollstandig. Die Schiiler bereiten
Informationen selbstandig fur
unterschiedliche Adressaten auf
und stellen sie angemessen dar.
Die Schiiler recherchieren
benotigte

Informationen in Fachzeitschriften,
Zeitungsartikeln bzw.
Veroffentlichungen von
Forschungseinrichtungen zu
ausgewahlten Themen.

Die Schiiler argumentieren zum
Gultigkeitsbereich von Modellen
und beschreiben deren
Konsequenzen.

Die Schiiler entnehmen einfache
Informationen aus Abbildungen und
Diagrammen.

Die Schiiler bereiten Informationen
unter Anleitung auf und stellen sie
dar.




Sach-/Urteils-
Kompetenzen
(Umgang mit Fachwissen)

Die Schiler wenden ihr Fachwissen
selbststandig und reflektierend auf
die Erklarung physikalischer
Phdanomene und die Funktion
physikalischer Versuchsaufbauten
an.

Die Schiiler sind in der Lage ihr in
bestimmten Themenbereichen
erworbenes physikalisches
Fachwissen weitreichend auf
andere Bereiche der Physik zu
Ubertragen. Die Schiiler nutzen ihr
Fachwissen an geeigneter Stelle
gezielt, um aus
Versuchsergebnissen selbststandig
Naturgesetze zu entwickeln.

Die Schiler wenden ihr Fachwissen
auf die

Erklarung einfacher physikalischer
Phdanomene an.

Die Schiiler sind in der Lage ihrin
bestimmten Themenbereichen
erworbenes physikalisches
Fachwissen auf andere Bereiche der
Physik unter Anleitung zu tGbertragen.

Sach-/Urteils-
Kompetenzen
(Bewertung)

Die Schiiler bewerten fachlich
fundiert an ausgewahlten
Beispielen Rollen und Beitrage von
Physikerinnen und Physikern. Die
Schiiler bewerten Gefahren und
Nutzen physikalischer
Anwendungen objektiv und

unter Abwagung unterschiedlicher
Kriterien.

Die Schiiler diskutieren die
Bedeutung von
Schliisselexperimenten hinsichtlich
ihrer Bedeutung fiir die
Entwicklung der modernen Physik.

Die Schiiler beschreiben an
ausgewahlten Beispielen Rollen und
Beitrdage von Physikerinnen und
Physikern.

Die Schiiler beschreiben Gefahren
und Nutzen physikalischer
Anwendungen.




Beurteilungsbereich Projektkurs
Zurzeit wird im Fach Physik kein Projektkurs angeboten.
Bildung von Zeugnisnoten

In der Sekundarstufe | ergibt sich die Zeugnisnote aus allen im Bereich der Sonstigen Mitarbeit
erbrachten Leistungen.

In der EinfUhrungsphase Gberwiegt der Bereich Sonstige Mitarbeit gegenlber der einzigen Klausur des
Halbjahres.

In der Qualifikationsphase werden die Bereiche Sonstige Mitarbeit und Klausuren zu gleichen Teilen
bericksichtigt.

Ubersicht iiber die weiteren Materialien

*  Schulcurriculum fir die Jahrgangsstufen 6-9

*  Lehrplan fir die Sekundarstufe Il mit Bezug auf die Abiturvorgaben
*  Formular Versuchsprotokoll

*  Bewertungsbogen zur Facharbeit

«  Ubersicht (iber die obligatorischen Experimente in der S |l



Formular Versuchsprotokoll (gilt fiir alle Naturwissenschaften)

Versuchsprotokoll
1. Voriiberlegung/Problemstellung

2.Material/Gerite und Chemikalien
Zunachst schreibt man die verwendeten Geradte und Chemikalien auf.

3. Versuchsskizze
Bei komplizierten Versuchsaufbauten ist eine beschriftete Skizze (Foto) notwendig.

4. Durchfiihrung/Versuchsbeschreibung
Dann beschreibt man das Vorgehen, so dass eine andere Person das Experiment genau nachstellen
kann und zum gleichen Ergebnis kommt.

5. Beobachtung
Wahrend des Versuchs werden samtliche Veranderungen und abgelesenen Werte festgehalten.
Hierzu gehéren z.B.: - Farbwechsel (vorher...nachher)
- Anderung des Aggregatzustandes (vorher...nachher)
- Gasentwicklung
- Bildung eines Niederschlages
- Temperatur/Temperaturanderung
- Stromstarke/Spannung - usw.
6. Auswertung
6.1. Graphische Darstellung
Wenn Messwerte ermittelt wurden, werden sie zunachst graphisch dargestellit.
6.2. Deutung
Alle Beobachtungen und Ergebnisse werden gedeutet. Dazu muss man die Ursache fiir die
festgestellten Veranderungen angeben und Beziehungen zum bisherigen Wissen und dem
theoretischen Zusammenhang herstellen.

7. Ergebnis
Selbstverstandlich muss hier auch die zu Beginn des Protokolls formulierte Frage beantwortet bzw.
beurteilt werden, ob die ausgesprochene Vermutung richtig war.




BEWERTUNGSBOGEN DER FACHARBEIT IM FACH PHYSIK Schiiler/in:

Kurs:
Thema:
Fachlehrer/in:

MERKMAL Vorzug Mangel

Inhaltsverzeichnis / Gliederung

Klare Gliederung, schon am Inhaltsverzeichnis erkennbar
Angemessene Proportionen im Umfang der Teile

Prazise Erfassung und Erlduterung des Schwerpunks (Einleitung)
Durchgangiger Zusammenhang (,,roter Faden”), Interdependenzen
Zusammenfassungen, Abstraktionen, Akzentuierungen
Unstimmigkeiten im sachlichen und logischen Aufbau

Fachliche Richtigkeit, Angemessenheit
Defizitare fachwissenschaftliche Aufbereitung des Gegenstandes
Sprache prazise, differenziert, klar, unpratentios, terminologisch, fachgerecht

Verstandnis der fachlichen Grundlagen und Zusammenhange

lllustration

Sprachliche Ausfiihrung, Fachsprache

Ausladend, redundante Darstellungen ohne Pragnanz und Konzentration
Gedankenfiihrung logisch, verknlpfend, schlissig, plausibel

Uberladung mit Zitaten und Entlehnungen, geringe Eigenleistung

Experimenteller Teil

Gliederung der Versuchsprotokolle nach Muster

Problemerlauterung, Herstellung des Zusammenhangs

Differenzierte Versuchsplanung

Angemessene Methodik

Ubersichtliche Darstellung bzw. Aufbereitung der Versuchsergebnisse
(Tabellen, Diagramme, Beschreibungen...)

Weitergehende Fragen in der Deutung / Fehlerbetrachtung formuliert
Riickbezug auf die Hypothesen

Verwendung der Textverarbeitung

Ubersichtliche, leserfreundliche Typographie

Einheitliches Seitenlayout und angemessene Zeichenformatierung
Verwendung von Tabellenfunktionen

AuBere Form
Wenige Fehler in Rechtschreibung und Zeichensetzung
Schlechte Qualitat der Kopien (Text, Grafiken, Dokumente...)

Informationsbeschaffung / Literatur

Angemessene Anzahl an verschiedenen Literaturstellen
Literaturangaben vollstandig (z.B. Seitenzahlen) und den konkreten
Textpassagen zugeordnet

Wissenschaftliche korrekte Zitierweise

Zusammenarbeit / Gruppenleistung

(persénlicher) Aufwand / Umfang der Arbeit




Zu den folgenden obligatorischen Experimenten hat die Fachschaft auf Grundlage des Handbuches des Ministeriums konkrete auf unsere Sammlung
zugeschnittene Versuchsbeschreibungen in digitaler Form erarbeitet. Die Durchfiihrung der Experimente ist ebenso konkret beschrieben, wie der theoretische
Hintergrund. Alle Versuche sind fotografisch dokumentiert, um die Lehrkraft bei der Vorbereitung und Durchfiihrung des Experimentes zu unterstiitzen:

Experimente in der Qualifikationsphase

Obligatorische Versuche im Grundkurs Beispielhafte Versuche im Leistungskurs
Q1.1 Quantenobjekte Q1 Relativitatstheorie
1| Millikan-Versuch 1 | Michelson-Morley-Experiment
2 | Elektronenbeugung 2 | Lichtuhr
3 | Fadenstrahirohr 3 | Myonenzerfall
4 | Doppelspalt 4 | Bertozzi-Versuch
5 | Gitter
6 | Photoeffekt Q1 Elektrik
7 | Wellenwanne 5 | Elektrostatik, Influenz
6 | Kondensator, Spule
Q1.2 Elektrodynamik 7 | Elektronenstrahiréhre
8 | Leiterschaukel 8 | Induktion, Lenz'sche Regel
9 | Leiterschleife 9 | Schwingkreis
10 | Transformator 10 | Hertz'scher Dipol
11 | Thomson'scher Ringversuch 11 | Reflexion, Brechung, Beugung, Interferenz z.B. mit Mikrowellen
12 | Generator 12 | Wien-Filter
13 | Oszilloskop oder Messwerterfassungssystem 13 | Hall-Effekt
14 | Modellexperiment zu Freileitungen 14 | Zyklotron
15 | Massenspektrometer
Q2.1 Strahlung und Materie 16 | Erzeugung einer Wechselspannung
15 | Geiger-Miller-Zahlrohr 17 | Interferenz am Doppelspalt und Gitter
16 | Absorptionsexperimente
17 | Linienspektren Q2 Quantenphysik
18 | Franck-Hertz-Versuch 18 | Photoeffekt
19 | Charakteristische Réntgenspektren 19 | Rontgenstrahlung, Rontgenspektrum
20 | Flammenfarbung 20 | Elektronenbeugung
21 | Sonnenspektrum
Q2 Atom-, Kern- und Elementarteilchenphysik
Q2.2 Relativitat von Raum und Zeit 21 | Ablenkung von Strahlung im Magnetfeld
22 | Michelson-Morley-Experiment 22 | Absorptionsexperimente
23 | Lichtuhr 23 | Rutherford scher Streuversuch
24 | Myonenzerfall 24 | Linienspektren
25 | Zyklotron 25 | Geiger-Miiller Zahlrohr, Halbleiterdetektor
26 | Franck-Hertz-Versuch
27 | Experimentelle Bestimmung von Halbwertszeiten




