Bischofliches Gymnasium St. Ursula Geilenkirchen

Schulcurriculum

Physik Sekundarstufe |
Jahrgangsstufe 6 - G9 (vorldufig)

Stand: 2.1.2020

Titel Konkrete Beitrdge zu (iberfachlichen Handlungsfeldern
Zuordnung . . . :
Unterrichtsvorhaben; Hinweise zu Vereinba- :
Inhaltsfeld/ | . . I : . . allgemeine
. inhaltliche Skizzierung; Lernmitteln/ Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung rungen zur s : .
eitere . , . _ . -
weit christliches Profil Methoden individuelle
weitere inhaltliche Materialien Leistungsbe- . ..
Zuordnung . der Schule und Medien- Forderung
Vereinbarungen wertung T
IF1: 6.1 Wir messen Schilerbuch Umgang mit Fachwissen siehe e Respektvoller und Heftflihrung
Temperatur Temperaturen DemonStrati‘?nS' und | Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen Leistungs- verstandnisvoller Stationenlernen
und Wirme Schilerexperimente O die Verdnderung der thermischen Energie unterschiedlicher Kérper sowie den | bewertungs- Umgang beim Gruppenpuzzle
Wie funktionieren Temperaturausgleich zwischen Kérpern durch Zufiihrung oder Abgabe von konzept Be;?richin V°; Fehlefm Konstruktiv
unterschiedliche Warme an alltdglichen Beispielen beschreiben (UF1), * Rucksichtnahme au aus Fehlern lernen
. . ) . unterschiedliche Lesen, Verstehen
Thermometer? O die Begriffe Temperatur und Warme unterscheiden und sachgerecht verwenden (UF1, Leistungsniveaus und p AI A
UF2) Begab und Auswerten von
) 3} ’ gabungen Sachtexten
Thermische Warme, Temperatur und O an Beispielen aus Alltag und Technik Auswirkungen der Warmeausdehnung von Korpern e Konfrontation mit X
Energie: Temperaturmessung und Stoffen beschreiben (UF1, UF4), und Bewaltigung von
o die Auswirkungen der Anomalie des Wassers und deren Bedeutung fiir natirliche Problemstellungen
Vorginge beschreiben (UF4, UF1), ’.FUhre.n von )
Warme- Warmemitfihrung, O die Definition der Celsiusskala zur Temperaturmessung erlautern (UF1), D'Skiss'?l'.’ken und Losen
transport: W?rmeleltung, O Verfahren der Warmeddmmung anhand der jeweils relevanten Formen des \ologté:knur: tjzr
Wiérmestrahlung, Wirmetransports (Mitfiihrung, Leitung, Strahlung) erklaren (UF3, UF2, UF1, UF4, E6). Sozialkomgetenz durch
Temperaturausgleich, Partnerarbpeit speziill im
Warmedammung Erkenntnisgewinnung Stationenlernen
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen
. o Temperaturen mit analogen und digitalen Instrumenten messen (E2, E1),
W|rkur.1.gen Veranderung"\/on o erhobene Messdaten zu Temperaturentwicklungen nach Anleitung in Tabellen und
von Warme: Aggregatzustanden und Diagramme (ibertragen sowie Daten aus Diagrammen entnehmen (E4,
Wérmeausdehnung E5, K1),
o aus Beobachtungen und Versuchen zu Warmephanomenen (u.a. Warmeausdehnung,
6.2 Leben bei Wirmetransport, Anderung von Aggregatzustinden) einfache
verschiedenen Schlussfolgerungen ziehen und diese nachvollziehbar darstellen (E3, E5, K3),
Temperaturen o Aggregatzustande, Uberginge zwischen ihnen sowie die Warmeausdehnung von Stoffen
mit einem einfachen Teilchenmodell erklaren (E6, UF1, UF3).
Wie beeinflusst die
Temperatur Vorgdnge in Bewertung
der Natur? Die Schulerinnen und Schiiler kénnen
o reflektiert und verantwortungsvoll Schutzmafnahmen gegen Gefahren durch
ca. 20 Std. Verbrennung und Unterkiihlung begriinden (B1, B2, B3, B4).
IF2: 6.3 Elektrische Gerite im Schillerbuch Umgang mit Fachwissen siehe o Respektvoller und Heftfiihrung
Elektrischer Alltag Demonstrations- und | Die Schilerinnen und Schiiler kénnen Leistungs- verstandnisvoller Stationenlernen
Strom und Schulerexperimente o den Aufbau einfacher elektrischer Stromkreise und die Funktion ihrer Bestand-teile | bewertungs- Umgang beim Gruppenpuzzle
Magnetismus | Was geschieht in erlautern und die Verwendung von Reihen- und Parallelschaltungen begriinden (UF2, | konzept Bes?reche” von Fehlern Konstruktiv
elektrischen Gerdten? UF3, K4), ;ns:rcstsr:?:;ﬂ::;ne auf aus Fehlern lernen
o Stromwirkungen (Warme, Licht, Magnetismus) fachsprachlich angemessen beschreiben Leistungsniveaus und Lesen, Verstehen
Stromkreise Spannungsquellen, und Beispiele fiir ihre Nutzung in elektrischen Geraten angeben (K3, UF1, UF4), Begabungen :ndhAuswerten von
und Leiter und Nichtleiter, o die Funktion von elektrischen Sicherungseinrichtungen (Schmelzsicherung, o Konfrontation mit achtexten
Schaltungen: verzweigte Stromkreise, Sicherungsautomat) in Grundztigen erklaren (UF1, UF4), und Bewiltigung von
Elektronen in Leitern o an Beispielen von elektrischen Stromkreisen den Energiefluss sowie die Umwandlung Problemstellungen
und Entwertung von Energie darstellen (UF1, UF3, UF4), e Fithren von
Diskussionen und Lésen
von Konflikten




Wirkungen des
elektrischen
Stroms:

Magnetische
Krafte und
Felder:

Magnetisierung:

Warmewirkung,
magnetische Wirkung,
Gefahren durch Elektrizitat

6.4 Magnetismus -
interessant und hilfreich

Warum zeigt uns der
Kompass die
Himmelsrichtung?

Anziehende und
abstoRende Kréfte,
Magnetpole,
magnetische Felder,
Feldlinienmodell,
Magnetfeld der Erde

Magnetisierbare Stoffe,

Modell der
Elementarmagnete

ca. 20 Std.

o ausgewdhlte Stoffe anhand ihrer elektrischen und magnetischen Eigenschaften
(elektrische Leitfahigkeit, Ferromagnetismus) klassifizieren (UF1),

o Krafte zwischen Magneten sowie zwischen Magneten und magnetisierbaren
Stoffen liber magnetische Felder erklaren (UF1, E6),

o in Grundzigen Eigenschaften des Magnetfeldes der Erde beschreiben und die
Funktionsweise eines Kompasses erkldaren (UF3, UF4).

Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiler kénnen
o zweckgerichtet einfache elektrische Schaltungen planen und aufbauen, auch als Parallel-
und Reihenschaltung sowie UND- bzw. ODER-Schaltung (E1, E4,
K1),
o Stromkreise durch Schaltsymbole und Schaltpléne darstellen und einfache
Schaltungen nach Schaltpléanen aufbauen (E4, K3),
o in eigenstandig geplanten Versuchen die Leitungseigenschaften verschiedener Stoffe
ermitteln und daraus Schllsse zu ihrer Verwendbarkeit auch unter
Sicherheitsaspekten ziehen (E4, E5, K1),
o den Stromfluss in einem geschlossenen Stromkreis mittels eines Modells frei
beweglicher Elektronen in einem Leiter erldutern (E6),
o durch systematisches Probieren einfache magnetische Phanomene erkunden
(E3, E4, K1),
O die Magnetisierung bzw. Entmagnetisierung von Stoffen sowie die Untrennbarkeit der
Pole mithilfe eines einfachen Modells veranschaulichen (E6, K3,
UF1),
O die Struktur von Magnetfeldern mit geeigneten Hilfsmitteln sichtbar machen und
untersuchen (E5, K3).

Bewertung
Die Schiilerinnen und Schiler kénnen
O auf einem grundlegenden Niveau (Sichtung mit Blick auf Nennspannung, offensichtliche
Beschadigungen, Isolierung) Uber die gefahrlose Nutzbarkeit von elektrischen Geraten
entscheiden (B1, B2, B3),
O Risiken und SicherheitsmalRnahmen beim Experimentieren mit elektrischen
Geraten benennen und bewerten (B1, B3),
O Moglichkeiten zur sparsamen Nutzung elektrischer Energie im Haushalt nennen und
diese unter verschiedenen Kriterien bewerten (B1, B2, B3).

e Starkung der
Sozialkompetenz durch
Partnerarbeit speziell im
Stationenlernen

IF 3: Schall

Schwingungen
und
Schallwellen:

Schallquellen
und Schall-
empfanger:

Schwingungen
und
Schallwellen:

6.5 Physik und Musik
Wie ldsst sich Musik
physikalisch beschreiben?

Tonhohe und Lautstarke,
Schallausbreitung

Sender-Empfangermodell

6.6 Achtung Larm!
Wie schiitzt man sich vor
Ldrm?

Ldrm und Larmschutz

Schallausbreitung;
Absorption;

Schiilerbuch
Demonstrations- und
Schilerexperimente

Umgang mit Fachwissen
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen
O die Entstehung und Wahrnehmung von Schall durch Schwingungen von Ge-gensténden
mit den bestimmenden GrundgréBen Tonhdhe und Lautstdrke beschreiben (UF1, UF4),
O Eigenschaften von hérbarem Schall, Ultraschall und Infraschall unterscheiden und dazu
Beispiele aus Natur, Medizin und Technik nennen (UF1, UF3, UF4),
O Reflexion und Absorption von Schall anhand von Beispielen erldutern (UF1),
O Lautstdrken den Skalenwerten des Schalldruckpegels zuordnen und Auswirkungen von
Schall und Larm auf die menschliche Gesundheit erldutern (UF1, UF4).

Erkenntnisgewinnung
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen
O die Ausbreitung von Schall in verschiedenen Medien mithilfe eines Teilchen-modells
erklaren (E6, UF1),

O an ausgewdhlten  Musikinstrumenten  (Saiteninstrumente,  Blasinstrumente)
Moglichkeiten der Verdnderung von Tonhohe und Lautstarke zeigen und erldutern (E3,
E4, E5),

O mittels in digitalen Alltagsgerdaten verfligbarer Sensoren Schallpegelmessungen

durchfiihren und diese interpretieren (E4, E5),

siehe
Leistungs-
bewertungs-
konzept

e Respektvoller und
verstandnisvoller
Umgang beim
Besprechen von Fehlern
e Ricksichtnahme auf
unterschiedliche
Leistungsniveaus und
Begabungen

o Konfrontation mit
und Bewaltigung von
Problemstellungen

e Fihrenvon
Diskussionen und Lésen
von Konflikten

e Starkung der
Sozialkompetenz durch
Partnerarbeit speziell im
Stationenlernen

Heftflihrung
Stationenlernen
Gruppenpuzzle
Konstruktiv

aus Fehlern lernen
Lesen, Verstehen
und Auswerten von
Sachtexten




Schwingungen
und

Reflexion

6.7 Schall in Natur und
Technik

Schall ist nicht nur zum
Héren gut!

Tonhohe und Lautstarke

O Schallschwingungen und deren Darstellungen auf digitalen Gerdten in Grundziigen
analysieren (E5, UF3).

Bewertung
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen
o MaBnahmen benennen und beurteilen, die in verschiedenen Alltagssituationen zur
Vermeidung von und zum Schutz vor Larm ergriffen werden kénnen (B1, B3),
o Larmbelastungen bewerten und daraus begriindete Konsequenzen ziehen (B1, B2, B3,

Schallwellen: B4).

Schallquellen

und Schall- Ultraschall in Tierwelt,

empfanger: Medizin und Technik;
ca. 12 Std.

IF 4: Licht 6.9 Licht nutzbar machen Schilerbuch Umgang mit Fachwissen siehe e Respektvoller und Heftfiihrung
Wie entsteht ein Bild in Demonstrations- und | Dje Schiilerinnen und Schiiler kénnen Leistungs- verstdndnisvoller Stationenlernen
einer (Loch-) Kamera? Schilerexperimente O die Sichtbarkeit und die Erscheinung von Gegenstinden mit der Streuung, der | bewertungs- Umgang beim Gruppenpuzzle
Unterschiedliche gerichteten Reflexion und der Absorption von Licht an ihren Oberflichen erkldren (UF1, | konzept Besprechen von Fehlern Konstruktiv
Strahlungsarten — niitzlich, K1, K3), * Riicksichtnahme auf aus Fehlern lernen
aber auch gefdhrlich! O die Entstehung von Abbildungen bei einer Lochkamera und Méglichkeiten zu deren E;ii:s:g:ﬂll:ahui und Lesen, Verstehen

Veranderung erlautern (UF1, UF3), Begabungen :gjhﬁ:;:::rten von
O Infrarotstrahlung, sichtbares Licht und Ultraviolettstrahlung unterscheiden und an e Konfrontation mit

Ausbreitung Lichtquellen und Beispielen ihre Wirkungen beschreiben (UF3), und Bewidltigung von

von Licht: Lichtempfanger, O an Beispielen aus Technik und Alltag die Umwandlung von Lichtenergie in andere Problemstellungen
Modell des Lichtstrahls, Energieformen beschreiben (UF1). e Fithren von
Abbildungen Diskussionen und Lésen

Erkenntnisgewinnung von Konflikten

Sichtbarkeit Streuung, Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen : SFaILkung der durch

und die Reflexion, O die Ausbreitung des Lichts untersuchen und mit dem Strahlenmodell erklaren i:ﬂiefar?bp;ir;eziglcim

Erscheinung Transmi.ssion, (E4, E5, E6), Stationenlernen

von Gegen- Absorption, O Vorstellungen zum Sehen kritisch vergleichen und das Sehen mit dem Strahlenmodell

standen: Schattenbildung

ca. 12 Std.

des Lichts und dem Sender-Empfanger-Modell erklaren (E6, K2),
O Abbildungen an einer Lochkamera sowie Schattenphdanomene zeichnerisch konstruieren
(E6, K1, K3).

Bewertung
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen
O geeignete Schutzmafnahmen gegen die Gefdahrdungen
Infrarotstrahlung und UV-Strahlung auswahlen (B1, B2, B3),
O mithilfe optischer Phdnomene die Schutz- bzw. Signalwirkung von Alltagsgegenstdnden
begrinden (B1, B4).

durch helles Licht,
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Die Schiilerinnen und Schiler kbnnen

O anhand einfacher Handexperimente die charakteristischen Eigenschaften verschiedener
Linsentypen bestimmen (E2, E5),

o fur Versuche zu optischen Abbildungen geeignete Linsen auswdhlen und die-se
sachgerecht anordnen und kombinieren (E4, E1),

O unter Verwendung eines Lichtstrahlmodells die Bildentstehung bei Sammellinsen sowie
den Einfluss der Verdanderung von Parametern mittels digitaler Werkzeuge erldutern
(Geometrie-Software, Simulationen) (E4, E5, UF3, UF1),

O digitale Farbmodelle (RGB, CMYK) mithilfe der Farbmischung von Licht erlautern und
diese zur Erzeugung von digitalen Produkten verwenden (E6, E4, E5, UF1).

Bewertung

Die Schiilerinnen und Schiler kbnnen

O

Gefahren beim Experimentieren mit intensiven Lichtquellen (Sonnenlicht,

Laserstrahlung) einschatzen und SchutzmafRnahmen vornehmen (B1, B2),
optische Geréate hinsichtlich ihres Nutzens fiir sich selbst, fiir die Forschung und fir die
Gesellschaft beurteilen (B1, B4, K2, E7).

Zuordnun Titel Konkrete Beitrdge zu (iberfachlichen Handlungsfeldern
g Unterrichtsvorhaben; Hinweise zu X Vereinba- :
Inhaltsfeld/ | . . . . Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung allgemeine
. inhaltliche Skizzierung; Lernmitteln/ rungen zur o : T
weitere . : . . ; christliches Profil Methoden- individuelle
weitere inhaltliche Materialien Leistungsbe- . ..
Zuordnung . der Schule und Medien- Forderung
Vereinbarungen wertung
kompetenz
IF 5: Optische | Licht an Grenzflachen Verwendung der Umgang mit Fachwissen Siehe o Respektvoller und Heftfiihrung Auswahl von
Instrumente Schiiler- Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen Leistungs- verstandnisvoller Stationenlernen Referatsthemen nach
[ o Ei : : : s . - Umgang beim G I L N
experimente zur o die Eigenschaften und die Entstehung des Spiegelbildes mithilfe des Reflexionsgesetzes | Pewertungs B 8 gh Fehl ruppenpuzzie individuellem Forder
. . Optik - . . . konzept esprechenvon renlern Konstruktiv und Forderbedarf.
Spiegelungen: | Reflexionsgesetz, und der geradlinigen Ausbreitung des Lichts erklaren (UF1, E6), e Riicksichtnahme auf aus Fehlern lernen
Bildentstehung am o die Abhingigkeit der Brechung bzw. Totalreflexion des Lichts von den Parametern un.terschieleliche Lesen, Verstehen
Planspiegel Einfallswinkel und optische Dichte qualitativ erldutern (UF1, UF2, E5, E6), Iéelstl:)ngsmveaus und und Auswerten von
. . . . . . .. . egabungen
O die Funktion von Linsen fir die Bilderzeugung im Auge und fir den Aufbau einfacher e Konfrontation mit SafhteX.tEH '
Lichtbrechung: | Brechung an Grenzflachen, optischer Systeme beschreiben (UF2, UF4, K3), und Bewiltigung von F’ra§§nt|eren mit
Totalreflexion, Lichtleiter, o die Funktionsweise von Endoskop und Glasfaserkabel mithilfe der Totalreflexion erkldren Problemstellungen individuellem
Bildentstehung bei (UF1, UF2, UF4, K3) * Fuhrenvon Medieneinsatz,
| ’ ’ ’ ’ i
] & . . i . i Diskussionen und Losen Umgang mit
Sammellinsen, Auge und O die Entstehung eines Spektrums durch die Farbzerlegung von Licht am Prisma darstellen von Konflikten technischen
optischen Instrumenten und infrarotes, sichtbares und ultraviolettes Licht einem Spektralbereich zuordnen (UF1, e Stirkung der Geraten Uber das
UF3, UF4, K3) Sozialkompetenz durch f].chulerexperlment
: : : Inaus.
Licht und Spektralzerlegung, Part.nerarbelt speziell im
. . Stationenlernen
Farben: Absorption, Farbmischung Erkenntnisgewinnung




Zuordnun Titel Konkrete Beitréige zu lberfachlichen Handlungsfeldern
& Unterrichtsvorhaben; Hinweise zu . Vereinba- :
Inhaltsfeld/ | . . . . Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung allgemeine
. inhaltliche Skizzierung; Lernmitteln/ rungen zur o : T
weitere . : . s ; christliches Profil Methoden- individuelle
weitere inhaltliche Materialien Leistungsbe- . ..
Zuordnung . der Schule und Medien- Forderung
Vereinbarungen wertung
kompetenz
IF 6: Sterne Sterne und Weltall Erd- und Umgang mit Fachwissen e  Den Planeten Erde Auswahl von
und Weltall Mondglobus Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen als aufgrund der Heftfiihrung Referatsthemen nach
o den Aufbau des S X . tliche Ei haften der Hi lsobiekt Existenz von Leben Gruppenpuzzle individuellem Férder-
en Aufbau des Sonnensystems sowie wesentliche Eigenschaften der Himmelsobjekte :
sonnen- Mondphasen, Mond- und Plakate zu Sonne, Sterne, Planeten, Monde und Kometen erlautern (UF1, UF3) ?IS 8e§onderen or onstruktv und Forderbedart
system: Sonnenfinsternisse, Mond und ! ! ) . ’ ’ ) :/n;rstzll:/:r:sum aus Fehlern lernen
Jahreszeiten, Planeten Planeten O den Wechsel der Jahreszeiten als Folge der Neigung der Erdachse erklaren (UF1), . Lesen, Verstehen
O mit dem MaR Lichtjahr Entfernungen im Weltall angeben und vergleichen (UF2), Aufgrund der und Auswerten von
o u u
Universum: Himmelsobjekte, Teleskop O typische Stadien der Sternentwicklung in Grundziigen darstellen (UF1, UF3, UF4, K3), Besonderheit der Safhtex.ten ‘
Sternentwicklung O mithilfe von Beispielen Auswirkungen der Gravitation sowie das Phanomen der Erde, deren !’rafﬁ?nt'eren mit
Schwerelosigkeit erldutern (UF1, UF4). Existenz nicht individuellem
einfach als Medieneinsatz,
) ) selbstverstandlich Umgang mit
Erkenntnisgewinnung hinnehmen, technischen
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen sondern die Geraten Gber das
iskei Schil i t
O den Ablauf und die Entstehung von Mondphasen sowie von Sonnen- und Nc:(twendlgkelt hicn:uire)(penmen
. . . erkennen .
Mondfinsternissen modellhaft erklaren (E2, E6, UF1, UF3, K3), verantwortungsvoll Nutzung des
O die Bedeutung der Erfindung des Fernrohrs fiir die Entwicklung des Weltbildes und der mit der Welt Internets zwecks
Astronomie erldutern (E7, UF1), umzugehen. Recherchg ZLr:
astronomischen
O an anschaulichen Beispielen qualitativ demonstrieren, wie Informationen lber das -
) i e  Die Sonne als fiir Themen, speziell zu
Universum gewonnen werden kdnnen (Parallaxen, Spektren) (E5, E1, UF1, K3). den Menschen aktuellen‘
iberlebensnotwen astronpmlschen
Bewertung digen Ereignissen und
. I " . Himmelskorper neuen
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen begreifen. Erkenntnissen

o

wissenschaftliche und andere Vorstellungen lber die Welt und ihre Entstehung kritisch
vergleichen und begriindet bewerten (B1, B2, B4, K2, K4),

auf der Grundlage von Informationen zu aktuellen Projekten der Raumfahrt die
wissenschaftliche und gesellschaftliche Bedeutung dieser Projekte nach ausgewahlten
Kriterien beurteilen (B1, B3, K2).

e Dieflrden

Menschen nicht zu
liberwindende
Grol3e des
Universums zur
Reflexion der
eigenen
Personlichkeit
hinzuziehen.
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Spannenergie

Energieumwan | Energieerhaltung, Leistung

dlung:

Korperleistung vergleichen (UF2, UF4).

Erkenntnisgewinnung
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen
O Kurvenverlaufe in Orts-Zeit-Diagrammen interpretieren (E5, K3),

O

Messdaten zu Bewegungen oder Kraftwirkungen in einer Tabellenkalkulation mit einer
angemessenen Stellenzahl aufzeichnen, mithilfe von Formeln und Berechnungen
auswerten sowie gewonnene Daten in sinnvollen, digital erstellten Diagrammformen
darstellen (E4, E5, E6, K1),

@) Krifte identifizieren, die zu einer Anderung des Bewegungszustands oder einer
Verformung von Kérpern fihren (E2),

Massen und Krdfte messen sowie Gewichtskrafte berechnen (E4, E5, UF1, UF2),

die Goldene Regel der Mechanik mit dem Energieerhaltungssatz begriinden (E1, E2, E7,
K4).

Bewertung
Die Schiilerinnen und Schiler kbnnen

(e]

Einsatzmoglichkeiten und den Nutzen von einfachen Maschinen und Werkzeugen zur
Bewaltigung von praktischen Problemen aus einer physikalischen Sichtweise bewerten
(B1, B2, B3),

Titel Konkrete Beitrdge zu (iberfachlichen Handlungsfeldern
Zuordnung . . . :
Unterrichtsvorhaben; Hinweise zu . Vereinba- :
Inhaltsfeld/ | . . . . Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung allgemeine
. inhaltliche Skizzierung; Lernmitteln/ rungen zur o : T
weitere . : . . ; christliches Profil Methoden- individuelle
weitere inhaltliche Materialien Leistungsbe- . ..
Zuordnung . der Schule und Medien- Forderung
Vereinbarungen wertung
kompetenz
IF7: Mechanik der festen Umgang mit Fachwissen siehe o Respektvoller und Heftfiihrung Auswahl der
Bewegung, Korper Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen Leistungs- verstdndnisvoller Stationenlernen Referatsthemen nach
Kraft und O verschiedene Arten von Bewegungen mithilfe der Begriffe Geschwindigkeit und | bewertungs- Umgang beim Gruppenpuzzle individuellem
Energie Beschleunigung analysieren und beschreiben (UF1, UF3), konzept Be;’frichirl Vc: Fehlefrn Konstruktiv Férderbedarf.
[ ]
O mittlere und momentane Geschwindigkeiten unterscheiden und Geschwindigkeiten bei unt:rcscst:icedﬂsh?e ad aus Fehlern lernen
o gleichférmigen Bewegungen berechnen (UF1, UF2), Leistungsniveaus und
Bewegungen: | Geschwindigkeit, O Krafte als vektorielle GroBen beschreiben und einfache Krafteadditionen grafisch Begabungen tisde:u\s/\i/res:teehne\?on
Beschleunigung durchfiihren (UF1, UF2), * Konfrontation mit Sachtexten
O die Konzepte Kraft und Gegenkraft sowie Kréifte im Gleichgewicht unterscheiden und an und Bewiltigung von
Kraft: Bewegungsanderung, Beispielen erldutern (UF3, UF1), Problemstellungen
Verformung, O die Goldene Regel anhand der Kraftwandlung an einfachen Maschinen erldutern (UF1, e Fihrenvon
. L UF3, UF4) Diskussionen und Lésen
Wechselwirkungsprinzip, ’ ’ von Konflikten
. O Spannenergie, Bewegungsenergie und Lageenergie sowie andere Energieformen bei .
Gewichtskraft und Masse, L N . > . e Stirkung der
.. . . physikalischen Vorgangen identifizieren (UF2, UF3), .
Krafteaddition, Reibung ) . . Sozialkompetenz durch
O Energieumwandlungsketten aufstellen und daran das Prinzip der Energieerhaltung Partnerarbeit speziell im
' . erldutern (UF1, UF3), Stationenlernen
Goldene Regel | einfache Maschinen O mithilfe der Definitionsgleichung far Lageenergie einfache
der Mechanik: Energieumwandlungsvorgédnge berechnen (UF1, UF3),
O den Zusammenhang zwischen Energie und Leistung erldutern und formal beschreiben
Energie- Lageenergie, (UF1, UF3),
formen: Bewegungsenergie O an Beispielen Leistungen berechnen und Leistungswerte mit Werten der eigenen




Zuordnun Titel Konkrete Beitrdge zu (iberfachlichen Handlungsfeldern
& Unterrichtsvorhaben; Hinweise zu . Vereinba- :
Inhaltsfeld/ | . . . . Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung allgemeine
. inhaltliche Skizzierung; Lernmitteln/ rungen zur o : T
weitere . : . s ; christliches Profil Methoden- individuelle
weitere inhaltliche Materialien Leistungsbe- . ..
Zuordnung . der Schule und Medien- Forderung
Vereinbarungen wertung
kompetenz
o Zugénge zu Gebduden unter dem Gesichtspunkt Barrierefreiheit beurteilen (B1, B4),
o Nahrungsmittel auf Grundlage ihres Energiegehalts bedarfsangemessen bewerten (B1,
K2, K4).
IF 8a: Druck Mechanik der Umgang mit Fachwissen siehe e Respektvoller und Heftfiihrung Auswahl der
und Auftrieb Fliissigkeiten und Gase Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen Leistungs- verstandnisvoller Stationenlernen Referatsthemen nach
O bei Flussigkeiten und Gasen die GroRen Druck und Dichte mithilfe des Teilchenmodells | bewertungs- Umgang beim Gruppenpuzzle individuellem
Druck in Dichte, Schweredruck, erldutern (UF1, E6), konzept Be;?richi: VO; Fehlefm Konstruktiv Férderbedarf.
. . . . [ ]
Flussigkeiten | Auftrieb, O die Formelgleichungen fiir Druck und Dichte physikalisch erlutern und daraus Verfahren unt:rcscsrlmiced:ih?e ad aus Fehlern lernen
und Gasen: Archimedisches Prinzip, zur Messung dieser GréRen ableiten (UF1, E4, E5) Lei ;
4 ’ ’ eistungsniveaus und Lesen. Verstehen
Luftdruck O den Druck bei unterschiedlichen Flacheneinheiten in der Einheit Pascal angeben Begabungen ’
und Auswerten von
) (UF1), e Konfrontation mit Sachtexten
Druck- Druck und Kraftwirkungen O Auftriebskrafte unter Verwendung des Archimedischen Prinzips berechnen (UF1, UF2, und Bewaltigung von
messung: UF4). Problemstellungen
e Fihrenvon
Erkenntnisgewinnung Diskussionen und Lésen
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen vogtlfoknfllktjn
[ ]
O den Schweredruck in einer Fliissigkeit in Abhangigkeit von der Tiefe bestimmen (E5, E6, rarkung cer
Sozialkompetenz durch
UF2), Partnerarbeit speziell im
O die Entstehung der Auftriebskraft auf Kérper in Fliissigkeiten mithilfe des Schweredrucks Stationenlernen
erklaren und in einem mathematischen Modell beschreiben (E5, E6, UF2),
O die Nichtlinearitat des Luftdrucks in Abhdngigkeit von der Hohe mithilfe des
Teilchenmodells qualitativ erklaren (E6, K4),
O anhand physikalischer Faktoren begriinden, ob ein Kérper in einer Flussigkeit oder einem
Gas steigt, sinkt oder schwebt (E3, K4).
Bewertung
Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen
O Angaben und Messdaten von Druckwerten in verschiedenen Alltagssituationen auch
unter dem Aspekt der Sicherheit sachgerecht interpretieren und bewerten (B1, B2, B3,
K2).
IF 8b: Warme | Warme Umgang mit Fachwissen siehe o Respektvoller und Heftflihrung Auswabhl der
Die Schulerinnen und Schtler kdonnen Leistungs_ verstandnisvoller Stationenlernen Referatsthemen nach
Warmelehre: Boyle-Mariotte, allgemeine O den Zusammenhang zwischen Druck und Volumen bei konstanter Temperatur erklaren | bewertungs- Umgang beim Gruppenpuzzle individuellem
Zustandsgleichung, Innere (UF1, E6), konzept Besprechen von Fehlern Konstruktiv Férderbedarf.

Energie und Warme,
Verdampfen und
Kondensieren,
Wéarmepumpe /
Waéarmekraftmaschine,
Energieerhaltung

O Warme als Energieform und Temperatur als MaB fir den Warmegehalt eines Korpers
unterscheiden (UF3, E5),

O die Begriffe der Schmelz- und Verdampfungswarme erlautern (UF1),
@) die Energieumwandlungen beim Betrieb Warmekraftmaschine
analysieren und beschreiben (UF1, UF4).

einer

Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiler kénnen

O das Volumen einer Gasmenge in Abhangigkeit vom Luftdruck bestimmen (E4, K1),

O den unterschiedlichen Temperaturanstieg bei identischer Energiezufuhr bei
verschiedenen Stoffen ermitteln (E4, ES, E6),

O Messdaten zu Erwdrmungsvorgdngen in einer Tabellenkalkulation mit einer
angemessenen Stellenzahl aufzeichnen, mithilfe von Formeln und Berechnungen
auswerten sowie gewonnene Daten in sinnvollen, digital erstellten Diagrammformen
darstellen (E4, E5, E6, K1)

e Riicksichtnahme auf
unterschiedliche
Leistungsniveaus und
Begabungen

e Konfrontation mit
und Bewaltigung von
Problemstellungen

e Fiihren von
Diskussionen und Losen
von Konflikten

e Starkung der
Sozialkompetenz durch
Partnerarbeit speziell im
Stationenlernen

aus Fehlern lernen

Lesen, Verstehen
und Auswerten von
Sachtexten




Bewertung
Die Schilerinnen und Schiiler kénnen
O Einsatzmoglichkeiten und den Nutzen von Warmekraftmaschinen zur Bewaltigung von
praktischen Problemen unter Betrachtung des Wirkungsgrades aus einer physikalischen
Sichtweise bewerten (B1, B2, B3),
O den Energiegehalt verschiedener Energietrager vergleichen und bewerten (B1, B2, B4).

Beitrdge zu (iberfachlichen Handlungsfeldern
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entsprechenden Energiekosten berechnen (UF2, UF4).

Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiler kbnnen

O Wechselwirkungen zwischen geladenen Kérpern durch elektrische Felder beschreiben
(E6, UF1, K4),
O elektrische Aufladung und Leitungseigenschaften von Stoffen mithilfe eines einfachen
Elektronen-Atomrumpf-Modells erklaren (E6, UF1),
O elektrische Schaltungen sachgerecht entwerfen, in Schaltpldanen darstellen und anhand
von Schaltplénen aufbauen, (E4, K1),
O Spannungen und Stromstdrken messen und elektrische Widerstande ermitteln (E2, E5),
O die mathematische Modellierung von Messdaten in Form einer Gleichung unter Angabe
von abhdngigen und unabhangigen Variablen erldutern und dabei auftretende
Konstanten interpretieren (E5, E6, E7),
O Versuche zu EinflussgroRen auf den elektrischen Widerstand unter Beriicksichtigung des
Prinzips der Variablenkontrolle planen und durchfiihren (E2, E4, E5, K1).
Bewertung
Die Schiilerinnen und Schiler kénnen
O Gefahren und SicherheitsmaRnahmen beim Umgang mit elektrischem Strom und
elektrischen Geraten beurteilen (B1, B2, B3, B4),
O Kaufentscheidungen fir elektrische Gerdte unter Abwagung physikalischer und

auBerphysikalischer Kriterien treffen (B1, B3, B4, K2).

Zuord Titel Konkrete Beitréige zu lberfachlichen Handlungsfeldern
uoranung Unterrichtsvorhaben; Hinweise zu . Vereinba- :
Inhaltsfeld/ | . ; . . Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung allgemeine
. inhaltliche Skizzierung; Lernmitteln/ rungen zur o : T
weitere . . . . . christliches Profil Methoden- individuelle
weitere inhaltliche Materialien Leistungsbe- . "
Zuordnung Vereinbarunaen S der Schule und Medien- Forderung
erein g g kompetenz
IF9: Ruhende und bewegte Umgang mit Fachwissen siehe o Respektvoller und Heftfuhrung Individuelle
Elektrizitit Ladungen Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen Leistungs- verstdndnisvoller Stationenlernen Bearbeitung
O die Funktionsweise eines Elektroskops erldutern (UF1, E5, UF4, K3), bewertungs- Umgang beim Gruppenpuzzle offener Aufgaben
Elektrostatik: elektrische Ladungen und o die Entstehung einer elektrischen Spannung durch den erforderlichen Energieaufwand | konzept Bes?rechen von Fehlern Konstruktiv
Felder, Spannung bei der Ladungstrennung qualitativ erldutern (UF1, UF2), ;n}::rcsk:}:(i::;ﬁs:?e auf aus Fehlern lernen Auswahl der
O zwischen der Definition des elektrischen Widerstands und dem Ohm’schen Gesetz Leistungsniveaus und Refer.atth'emen
elektrische Elektronen-Atomrumpf- unterscheiden (UF1), Begabungen Lesde:" Verstehen nach individuellem
Stromkreise: Modell, Ladungstransport o die Beziehung von Spannung, Stromstirke und Widerstand in Reihen- und o Konfrontation mit g;cm:xstv;/:rten ven Forderbedarf.
und elektrischer Strom, Parallelschaltungen mathematisch beschreiben und an konkreten Beispielen plausibel und Bewaltigung von
elektrischer Widerstand, machen (UF1, UF4, E6), Problemstellungen
Reihen- und O Wirkungen von Elektrizitdt auf den menschlichen Kérper in Abhéangigkeit von der e Fihrenvon
Parallelschaltung, Stromstarke und Spannung erldutern (UF1), Diskussionen und Losen
Sicherheitsvorrichtungen o den prinzipiellen Aufbau einer elektrischen Hausinstallation einschlieRlich der von foknﬂ'ktzn
_ ' _ Sicherheitsvorrichtungen darstellen (UF1, UF4), ;oiit:ILoun:ieteernz durch
eIektr.lsche elgktrlsche Energie und o die Definitionsgleichungen fir elektrische Energie und elektrische Leistung erldutern und Partnerarbeit speziell im
Energie und Leistung auf ihrer Grundlage Berechnungen durchfiihren (UF1), Stationenlernen
Leistung O Energiebedarf und Leistung von elektrischen Haushaltsgeridten ermitteln und die
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Jahrgangsstufe 10 G9 (vorléufig)

wirkung von
Strahlung und
Materie:

Absorption,
biologische Wirkungen,

medizinische Anwendung,

Berufsfelder darstellen (UF4, E1, K2, K3).

Erkenntnisgewinnung

Schutzmanahmen Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen
o die Aktivitat radioaktiver Stoffe messen (Einheit Bq) und dabei den Einfluss der
Kernenergie: Kernspaltung, natlrlichen Radioaktivitat berlcksichtigen (E4),
Kernfusion, o den Aufbau von Atomen, Atomkernen und Isotopen sowie die Kernspaltung und
Kernkraftwerke, Kernfusion mit einem passenden Modell beschreiben (E6, UF1),
Endlagerung o mit dem zufélligen Prozess des radioaktiven Zerfalls von Atomkernen das Zerfallsgesetz
und die Bedeutung von Halbwertszeiten erklaren (ES5, E4, E6),
o die Entwicklung und das Wirken von Forscherinnen und Forschern im Spannungsfeld von
Individualitat, Wissenschaft, Politik und Gesellschaft darstellen (E7, K2, K3).
Bewertung

Die Schilerinnen und Schuler kbnnen

O Daten zu Gefdhrdungen durch Radioaktivitdt anhand der effektiven Dosis (Einheit Sv)
unter Berlicksichtigung der Aussagekraft von Grenzwerten beurteilen (B2, B3, B4, E1, K2,
K3),

O Nutzen und Risiken radioaktiver Strahlung und Réntgenstrahlung auf der Grundlage
physikalischer und biologischer Erkenntnisse begriindet abwéagen (K4, B1, B2, B3),

O MalRnahmen zum personlichen Strahlenschutz begriinden (B1, B4),

O Informationen verschiedener Interessengruppen zur Kernenergienutzung aus digitalen

und gedruckten Quellen beurteilen und eine eigene Position dazu vertreten (B1, B2, B3,
B4, K2, K4).

Sozialkompetenz durch
Partnerarbeit speziell im
Stationenlernen

Zuordnun Titel Konkrete Beitrdge zu (iberfachlichen Handlungsfeldern
g Unterrichtsvorhaben; Hinweise zu Vereinba- :
Inhaltsfeld/ | . . I . . allgemeine
. inhaltliche Skizzierung; Lernmitteln/ Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung rungen zur s : .
weitere . : . . ; christliches Profil Methoden- individuelle
weitere inhaltliche Materialien Leistungsbe- . ..

Zuordnung Vereinbarunaen P der Schule und Medien- Forderung

g g kompetenz
IF 10: Umgang mit Fachwissen siehe e Respektvoller und
lonisierende Lehrwerk SI Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen Leistungs- verstandnisvoller Heftfihrung,
Strahlung und o Eigenschaften verschiedener Arten ionisierender Strahlung (Alpha-, Beta-, | bewertungs- Umgang beim Umgang mit dem
Kernenergie Gammastrahlung sowie Réntgenstrahlung) beschreiben (UF1, E4), konzept Bes?rechen von Fehlern | 15¢chenrechner unter

o mit Wirkungen der Lorentzkraft Bewegungen geladener Teilchen in einem Magnetfeld ;ﬁ:;ﬁ::g;i::e auf besonderer
Atomaufbau Alpha-, Beta-, Gamma- qualitativ beschreiben (UF1), Leistungsniveaus und Berucksichtigung der
und Strahlung, o verschiedene Nachweismoglichkeiten ionisierender Strahlung beschreiben und Begabungen wissenschaftlichen
ionisierende radioaktiver Zerfall, erldutern (UF1, UF4, K2, K3), o Konfrontation mit Notation
Strahlung: Halbwertszeit, O Quellen und die Entstehung von Alpha-, Beta- und Gammastrahlung beschreiben (UF1), und Bewiltigung von
Réntgenstrahlung O die Wechselwirkung ionisierender Strahlung mit Materie erldutern sowie Gefahrdungen Problemstellungen
und SchutzmaRnahmen erklaren (UF1, UF2, E1), e Fihrenvon
O die kontrollierte Kettenreaktion in einem Kernreaktor erldutern sowie den Aufbau und D'Skuss'oﬁe” und Losen
die Sicherheitseinrichtungen von Reaktoren erkldren (UF1, UF4, E1,K4), von 'fonﬂ'kten

Wechsel- Nachweismethoden, o medizinische und technische Anwendungen ionisierender Strahlung sowie zugehérige * Starkung der




Zuordnun Titel Konkrete Beitrdge zu (iberfachlichen Handlungsfeldern
g Unterrichtsvorhaben; Hinweise zu Vereinba- :
Inhaltsfeld/ | . . I . . allgemeine
. inhaltliche Skizzierung; Lernmitteln/ Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung rungen zur s : .
weitere . : . . ; christliches Profil Methoden- individuelle
weitere inhaltliche Materialien Leistungsbe- . ..
Zuordnung . der Schule und Medien- Forderung
Vereinbarungen wertung
kompetenz
IF 11: Energie- Umgang mit Fachwissen o Respektvoller und Heftfihrung Auswahl der
versorgung Die Schilerinnen und Schiiler kénnen verstandnisvoller Stationenlernen Referatsthemen nach

Induktion und
Elektromagnet
ismus:

Bereitstellung
und Nutzung
von Energie:

Elektromotor,
Generator,
Wechselspannung,
Transformator

Kraftwerke,
regenerative
Energieanlagen,
Energielibertragung,
Energieentwertung,
Wirkungsgrad,
Nachhaltigkeit

(e]

Einflussfaktoren fiir die Entstehung und GréRRe einer Induktionsspannung erlautern (UF1,
UF3),

den Aufbau und die Funktion von Generator und Transformator beschreiben und die
Erzeugung und Wandlung von Wechselspannung mithilfe der elektromagnetischen
Induktion erkldren (UF1),

Energieumwandlungen vom Kraftwerk bis zum Haushalt unter Beriicksichtigung von
Energieentwertungen beschreiben und dabei die Verwendung von Hochspannung zur
Ubertragung elektrischer Energie in Grundziigen begriinden (UF1),

an Beispielen aus dem Alltag die technische Anwendung der elektromagnetischen
Induktion beschreiben (UF1, UF4),

den Aufbau und die Funktionsweise einfacher Elektromotoren anhand von Skizzen
beschreiben (UF1),

Beispiele fiir konventionelle und regenerative Energiequellen angeben und diese unter
verschiedenen Kriterien vergleichen (UF4, UF1, K2, K3, B1, B2),

Probleme der schwankenden Verfligbarkeit von Energie und aktuelle Moglichkeiten zur
Energiespeicherung erlautern (UF2, UF3, UF4, E1, K4).

Erkenntnisgewinnung
Die Schiilerinnen und Schiler kénnen

O magnetische Felder stromdurchflossener Leiter mithilfe von Feldlinien darstellen und die
Felder von Spulen mit deren Uberlagerung erkldren (E6),
O den Wirkungsgrad eines Energiewandlers berechnen und damit die Qualitat des
Energiewandlers beurteilen (E4, E5, B1, B2, B4, UF1),
O Daten zur eigenen Nutzung von Elektrogerdten (u.a. Stromrechnungen, Produkt-
informationen, Angaben zur Energieeffizienz) auswerten (E1, E4, E5, K2).
Bewertung

Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen

O

die Notwendigkeit eines verantwortungsvollen Umgangs mit (elektrischer) Energie
argumentativ beurteilen (K4, B3, B4),

Vor- und Nachteile erneuerbarer und nicht erneuerbarer Energiequellen mit Bezug zum
Klimawandel begriindet gegeneinander abwagen und bewerten (B3, B4, K2, K3),
Chancen und Grenzen physikalischer Sichtweisen bei Entscheidungen fir die Nutzung
von Energietrdgern aufzeigen (B1, B2),

im Internet verfligbare Informationen und Daten zur Energieversorgung sowie ihre
Quellen und dahinterliegende mogliche Strategien kritisch bewerten (B1, B2, B3, B4, K2).

Umgang beim
Besprechen von Fehlern
e Ricksichtnahme auf
unterschiedliche
Leistungsniveaus und
Begabungen

o Konfrontation mit
und Bewaltigung von
Problemstellungen

e Fihrenvon
Diskussionen und Lésen
von Konflikten

e Starkung der
Sozialkompetenz durch
Partnerarbeit speziell im
Stationenlernen

Gruppenpuzzle
Konstruktiv

aus Fehlern lernen
Lesen, Verstehen
und Auswerten von
Sachtexten

individuellem
Forderbedarf.




